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Der in der Dichtung eingesetzte Riickhalte-
ring aus Carbon reduziert die hydraulische

Anpressung auf die Dichtfliche.

Smarte Dichtung erdffnet Priifanwendern neue Mdglichkeiten

Kleiner Ring,
grofse Wirkung

Hydraulik | Mit seiner Carbon-Kompetenz hat Han-
chen die nahezu verschleif3freie Dichtung Servoseal
fir Kolben und Stangen entwickelt, die Funktionsal im
Hydraulikzylinder zurtckhalt. & Dietmar Kieser

Servoseal ist ein neuartiges Dichtungssys-
tem, das fiir viele Anwendungen wie etwa in
Priifzylindern mit kurzen Verfahrwegen die
Vorteile von Drosselspaltdichtungen und
berithrenden Dichtungen kombiniert und
zugleich deren Nachteile eliminiert. Die
Innovation des Ostfilderner Hydraulik-
spezialisten Hinchen ist fast vollig frei von
Verschleifs und weist so gut wie keinen
Energieverlust durch Funktionsol auf. Wo
konventionelle Dichtungen oft literweise
Verlustleistung aufweisen, ,kann man bei
Servoseal die Tropfen hochstens noch ein-
zeln zdhlen“, weif§ Entwicklungsleiter Klaus

Die Servoseal-Dichtung wird
unseren Hydraulikzylindern
einen echten Push verleiben,
zeigt sich Geschdftsfiibrerin

Tanja Héanchen zuversichtlich.

G. Wagner. Selbst bei 15 Mio. gefahrenen
Lastwechseln sei kein Ol ausgelaufen, schil-
dert der Hianchen-Ingenieur das Ergebnis
ausgiebiger Tests.

Entscheidend dafiir ist ein Carbonkom-
ponentenfaden, der in die Nut der Kolben-
oder der Stangendichtung eingebracht wird.
Das ringformig gelegte Material ist derart
steif, dass es sich trotz hohem Druck im
Zylinder nicht ausdehnt. Dadurch verbleibt
der Riickhaltering exakt an der ihm zuge-
wiesenen Stelle und verschleifSt nicht, was
wiederum die hydraulische Anpressung auf
die Dichtfliche reduziert.

Ihre Innovation haben die Schwaben seit
einem Jahr ausgiebig im Feld getestet. ,,Die
Kunden sind begeistert®, siecht Geschifts-
fithrerin Tanja Hinchen den Weg bestitigt,
den die schwibischen Maschinenbauer vor
zwei Jahren mit der Produktion eines
Verbundwerkstoffs, von Hinchen H-CFK
getauft, eingeschlagen haben. Das hochleis-
tungsfihige Material wird am Firmensitz in
Ostfildern nahe Stuttgart auf selbstgebauten
Wickelmaschinen hergestellt und bearbeitet,
bislang vornehmlich fiir Filiament-Winding
oder die Oberflichenbeschichtung von Kol-
ben. Heute ist der Hydraulikspezialist so
weit, ,,dass wir in diesem neuen Werkstoff
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,denken‘ konnen, definiert Tanja Hinchen
den Status ihres Unternehmens in puncto
Carbontechnologie.

Der Kompetenzaufbau triagt Friichte.
Doch das ist erst der Anfang. ,,Hier konnen
vollig neue Losungen auf den Markt kom-
men®, sieht Marketingleiterin Sarah Bissler
Wettbewerbsvorteile durch die superharte
Hightech-Faser. Schlieflich werde die Servo-
seal-Dichtung ,unseren Hydraulikzylindern
einen echten Push verleihen®, ist Geschifts-
fihrerin Tanja Hédnchen vom Erfolg tber-
zeugt. Anfang Februar startete offiziell der
Verkauf der Dichtungsneuheit. Vorerst sol-
len Anwendungen im Priifbereich profitie-
ren. Eingesetzt sind dort hdufig Hydraulik-
zylinder, die in extrem kurzhubigen, dyna-
mischen Priifungzyklen ihr Werk verrichten.
Automobile Komponenenten wie Achsen
oder Getriebe, aber auch Gummipuffer oder
Fahrersitze werden durch einen oder mehre-
re Zylinder einer Dauerbelastung ausgesetzt
— mit hoher Frequenz, kleinen Amplituden
und enormen Beschleunigungen.

Je bober die Dynamik, desto gefahrdeter
sind klassische Dichtungstypen
Grundsatzlich gilt: Je langsamer und lang-
hubiger die Zylinderstange verfdhrt, desto
besser die Schmierung. Prinzipiell sorgt die
Kolbendichtung dafiir, dass hierbei kein Ol
zwischen den beiden Druckriumen im
Zylinder ubertritt — also von der stangen-
seitigen Kammer in die kolbenseitige und
umgekehrt. Problemtisch wird es erst, wenn
der Verfahrweg sehr kurz ist. Vor allem,
wenn Zylinder mit konventionell beriihren-
den Dichtungssystemen ausgestattet sind,
kann bei Dauerbelastung und hochfrequen-
ten Bewegungen eine Mangelschmierung
entstehen. Mogliche Folge: Die entstehende
Reibung erwiarmt das Material, wodurch
die Dichtung verschleifen, sich in die Lauf-
flache eingraben und dabei metallische Bau-
teile beschadigen kann.

Die alternative Drosselspaltdichtung ver-
meidet zwar diesen Verschleifd, indem sie
reibungsfrei iiber einen engen Spalt zwi-
schen den bewegten Teilen abdichtet. Je-
doch kann das fir den Betrieb des Zylinders
notige Funktionsol verlustig gehen. Diese
steigt, je
schneller und dynamischer die Priifaufgabe

hydraulische  Verlustleistung

gefahren wird. Dieses Funktionsol muss bei

der Auslegung der VentilgrofSe beachtet wer-
den. Braucht ein Zylinder beispielsweise
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30 l/min bei einer Leckage von 12 l/min,
benotigt er 42 I/min fiir den Betrieb. Dieser
Volumenstrom geht vorher iiber das Ventil
mit seiner Leckage. Beriicksichtigt man
Sicherheitsreserven, fillt die Wahl auf ein
Ventil mit 50 I/min. Bereits ab 40 I/min sind
aber diese hydraulischen Bauteile sehr teuer.
Laut Sarah Bissler ist dann ,,die magische
Grenze bei Ventilen iiberschritten“. Nicht
nur die Peripherie werde dadurch sehr viel
teurer, auch bestimmte Frequenzbereiche
wiren fiir Prifungen dann tabu.

Die Hinchen-Ingenieure gingen das Pro-
blem zielgerichtet an. Sie unterzogen den
Hydraulikzylinder einer Wertanalyse. Dabei
klopften sie seine Funktionen auf Stimmig-
keit nach allen Seiten hin ab und spiegelten
das Ergebnis an den Bediirfnissen des Kun-

Der Einsatz der Servoseal-Dichtung
ermaoglicht kleine Amplituden in Zylin-
dern fiir dy ische A d

Bilder: Hinchen

¢

radezu ein Paradebeispiel fiir Rightsizing
zwischen konventionellen Dichtsystemen
und Drosselspaltdichtungen. Denn Servo-
seal weist weder Reibung noch Verschleifd
auf und benotigt keinen Funktionsolstrom.
Der Kolbendichtung nach diesem Schema
soll schon bald das Pendant auf Seiten der
Kolbenstange folgen: die Stangendichtung,
die den Zylinder nach auflen abdichtet.

Der dabei verwendete H-CFK-Riickhalt-
ring trotzt Temperaturen bis 80 °C, folglich
lasst sich damit ein weiter Einsatzbereich
abdecken. Dadurch kann die Servoseal-
Dichtung in den Zylinderstandard-Baurei-
hen 120 und 300 ebenso eingesetzt werden
wie in der Priifzylinder-Baureihe 320. An-
wender konnen dadurch bei leichten Priif-
aufgaben auch trotz kleiner Amplituden bei
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den. Hieraus entsprangen ,viele tolle Er-
kenntnisse, was wiederum in einzelne Inves-
titionen miindete“, blickt Tanja Hinchen
zuriick. Die Kreativititsmission hat Prozes-
se, Strukturen und Abliufe im Unternehmen
ebenso verindert wie die Herangehensweise
an Mirkte.

Zugleich wurde erkannt, welches Poten-
zial im sogenannten Rightsizing steckt. ,,Ein
Bauteil wird so weit optimiert, bis der Kun-
de genau das bekommt, was er benotigt®,
betont die Firmenchefin mit Blick auf die
vielfaltigen, hochwertigen Hydraulikzylin-
der, die Hinchen in Serien- wie auch Son-
derfertigung produziert.

Mehr noch: Hat ein Kunde eine Priifauf-
gabe zu meistern, designen die Hinchen-
Konstrukteure die passende Maschine und
bauen sie. Fur Prifaufgaben mit kleinen
Amplituden kann jetzt das neue Dichtsys-
tem Servoseal zum Zuge kommen. Es ist ge-

Frequenzen bis 25 Hz und hohen Beschleu-

nigungen auf die kostengtinstigere Baureihe
300 umsteigen. Selbst die typischen Priif-
zylinder der Baureihe 320 fur hochdynami-
sche Bewegungen und hohe Seitenkrifte las-
sen sich jetzt mit dem Servoseal ausstatten
und erzielen damit einen besseren hydrauli-
schen Wirkungsgrad.

Oft kann zudem ein kleineres Regelventil
verbaut werden, was ebenfalls Kosten redu-
ziert. Je nach Grofle lassen sich laut Sarah
Bissler rund 40 % einsparen. Die Ersparnis
bei einem 40er-Stangendurchmesser taxiert
sie auf rund 2500 Euro. Fir Kunden wiir-
den sich ganz neue Moglichkeiten eroffnen,
sagt die Marketingleiterin. Ein Kannibalisie-
ren des eigenen Marktes schreckt sie nicht.
Kunden konnten wegen der besonderen
technischen Eigenschaften schlankere und
leichtere Zylinder einsetzen. Das, so Bassler,
»gleicht den Verlust mehr als aus“. ®

39



) konradin Industrie | Das Kompetenznetzwerk der Industrie

Industrie 06.18

anzeiger

12.03.2018 | 140. Jahrgang www.industrieanzeiger.de

Antriebstechnik Galaxie macht das Unmogliche moglich seite 32
Teamentwicklung Neue Perspektiven statt Hickhack seite 22
Hydraulik Kleiner Ring, grofSe Wirkung Seite 38




